Wymiana kotlta w Zaktadzie Lecznictwa Odwykowego wa@ym Borze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wymiana kotta w kottowni Zaktadu Lecznictwa Odwykego w Czarnym Borze

ST-01

453 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
4533- Hydraulika i roboty sanitarne

45331 — Instalowanie kottow
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycgca wykonania
i odbioru robét instalatorskich zgaanych z realizagjzadania : " Wymiana kotta o mocy 250
kW dostarczajcego ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania praggotowania cieptej
wody wytkowe”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i
majce na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej kotiavenpaliwo state wraz z robotami
towarzysacymi (opisanymi w Dokumentacji Projektowe). Niniegsspecyfikacja techniczna

zwigzana jest z wykonaniemzeij wymienianych robot:

. Demonta kotta

. Montaz rurociggow,

. Montaz armatury,

. Montaz urzadzen grzewczych — kociot z ospgtem,

. Montaz urzadzer wymaganych do prawidtowej pracy kottowni,

. Badania i odbiory instalacji w kottowni

. Wykonanie izolacji termicznej na nowych odcinachirprzewodzie wentylacyjnym,
. Regulacja dziatania instalacji, kotta,

. Wymiana wkitadu komina wewitrznego,

. Sprawdzenie wentylacji grawitacyjnej,
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1.4 Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowizujagcymi odpowiednimi

normami.

+ Aprobata techniczna -dokument potwierdzagy pozytywra ocer techniczg

wyrobu stwierdzajca jego przydatn& do stosowania w okéenych warunkach, wydany

przez

jednostk upowaniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek

aprobujcych zestawiony jest w rozpazeniu z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat

kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowavnjrobow budowlanych.

Atest higieniczny -dokument potwierdzagy przydatné¢ wyrobu lub elementu do
stosowania w kontakcie z wagbitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na po-
byt ludzi. Atest higieniczny wydaje Rstwowy Zaktad Higieny.

Bezpieczéstwo pazarowe -stan eliminujcy zagraenie dlazycia .. lub zdrowia ludzi,
uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm praskniytechnicznychsrodkow
zabezpieczenia przeciwparowego, oraz prowadzonych dziataapobiegawczych
przed paarem.

Certyfikat na znak bezpieczdéstwa - dokument potwierdzagy, ze dany wyrob
uzywany zgodnie z zasadami oki@nymi przez producenta spetnia wymagania
dotyczace bezpieczaestwa, ustalone w PN wprowadzonych do obk@mkowego
stosowania i/lub wikxiwych przepisach prawnych; w odniesieniu do wyrebo
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownic&godnie z Ustaw z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane [l] z dalszymi zmmanawymagania & szersze i
certyfikat wykazuje,ze zapewniono zgoddé danego wyrobu, procesu lub ustugi z
kryteriami technicznymi oké&onymi na podstawie PN, aprobat technicznych i
wiasciwych przepiséw i dokumentéw techniOcznych.

Certyfikat zgodnosci -dokument wydany zgodnie z zasadami systemu demtyf
wykazupcy, ze zapewniono odpowiedni stopie zaufantanalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustugag zgodne z okrdong normy lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczongiochobroét i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z ustawz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10 z
pbzniejszymi zmianami ) certyfikat zgodém wykazuje,ze zapewniono zgod&é
wyrobu z PN lub aprobattechniczg (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie

ustanowiono PN).
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Cigg kominowy -podcknienie (cénienie o wartéci ujemnej w stosunku dosriienia
atmosferycznego) mierzone w wybranym punkcie przewspalinowego, wywotane
roznicg miedzy gstascia danego gazu (spalin) asicscia otaczajcego powietrza
atmosferycznego i proporcjonalne do wysak@otazenia wylotu spalin nad punktem
pomiarowym.

Ciepto skraplania -ciepto odprowadzone od 1 kg substancji przy pcrejz fazy
gazowej (pary nasyconej suchej) w daziekly pod statym dinieniem (i w statej
temperaturze). Ciepto skraplania wyaae jest w J/kg.

Ciepto spalania paliwa-ilos¢ ciepta wyraona w kJ/m lub kd/kg wydzielona przy
zupetnym i catkowitym spaleniu 1%paliwa gazowego lub 1 kg paliwa ciektegdilije
po zakdczeniu spalania woda w produktach spalania ¢pygé w postaci cieczy;
wartas¢ liczbowy ciepta spalania odnoskgilo t = 25 °C i p = 0,1 MPa.

Ciepto wiasciwe -iloé¢ ciepta pobierana (lub oddawana) przez 1kg ffjanu) danej
substancji przy zmianie temperatury o 1 K.

Cisnienie dopuszczone roboczenajwyzsze nadsénienie czynnika na wyptywie z
kotta w okrdlonej temperaturze roboczej, na ktdrtociot zostat dopuszczony do
ruchu przez wksciwy organ dozoru

Cisnienie nominalne -umownie przyta (do znakowania armatur elementow
przewodow i urgdzen) wartas¢ cisnienia charakteryzaga wytrzymatéé elementu
cisnieniowego w temperaturze odniesienign@nie nominalne jest liczbowo rowne
wartasci dopuszczonego giienia roboczego.

Cisnienie prébne -cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddas sarmatug,
elementy przewododw, wgdzenia w celu sprawdzenia szczélrio

Cisnienie robocze czynnika grzejnegenajwyzsza warté¢ nadcgnienia statycznego
czynnika grzejnego w instalacji podczas jego gepiavu.

Deklaracja zgodndgci -stwierdzenie producenta lub dostawcy w formie uho&ntu
albo trwatego znaku na wyrobie zapewsia, ze wyrob, proces lub ustuga sgodne
z okr&lonymi wymaganiami; zgodnie z ustawz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ,z pthzmian.) za dopuszczone do obrotu i stosowania doWwnictwie
uznaje si wyroby, dla ktérych wydano deklargacggodndci z PN lub aprobat
technicza.

Demineralizacja wody-usuwanie z wody rozpuszczonych w niej soli.
Dokumentacja eksploatacyjna-dokument zawieragy niezlgdne a dane techniczne i
informacje o koniecznych do wykonania podczagytkowania uradzenia
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przeghdach, kontrolach stanu technicznego, sprawdzeniagbtawach i zabiegach
konserwacyjnych oraz o sposobie prowadzenia pramzawych z konserwagj
urzadzenia

Dokumentacja powykonawcza-projekt budowlany wraz z opiniami, uzgodnieniami
pozwoleniami -wymaganymi przepisami szczegolnymi,

Z naniesionymi zmianami w toku realizacji robot.

Dokumentacja uzytkowania -dokumentacja odbioru; wraz z kska obiektu
budowlanego, dokumentaogksploatacyjs, protokotami z okresowych kontroli stanu
technicznego, opiniami technicznymi i ekspertyzarmoraz dokumentagj
powykonawcz napraw wraz z protokotami odbioru tych napraw.

Dopuszczalna emisja zanieczyszake -ilos¢ substancji zanieczyszczaych
emitowana do powietrza atmosferycznego, ktérej evarticzbowa jest okrdona
zgodnie z obowizujgcymi, przepisami.

Drgania akustyczne-drgania mechaniczne, polegeag na ruchu cstek srodowiska
sprzystego wzgjdem potaenia réwnowagi w przedziale gtotliwosci od 15 H z+
18 x 160 Hz.

Efektywna wysokaé komina - réznica wysokéci od okapu przerywaczaagu w
kotle z palnikiem atmosferycznym lub od punktu prgeia osi symetrii ostatniego
elementu okapu z asisymetrii komina w kottach z palnikiem nadmuchowydaq
ujscia spalin z komina.

Emisja - wprowadzanie do powietrza  atmosferycznego  subpta

zanieczyszczagych.

Granica wybuchowdci -dolna- najnizsze s¢zenie substancji palnej w mieszaninie z
powietrzem lub innymi utleniaczami (wytane w g/m3 lub w % objosci), ponkej
ktérego, pod wpltywem bdda cieplnego, nie nagti zapalenie lub wybuch tej
substancji.

Granica wybuchowdaci -gorna -najwyzsze s¢zenie substancji palnej w mieszaninie z
powietrzem lub innymi utleniaczami (wyt@ne w g/m3 lub w % objosci), powyzej
ktérego, pod wpltywem bdda cieplnego, nie nagti zapalenie lub wybuch tej
substancji.

Instalacja odprowadzania spalin -zesp6t przewodéw i ugdzer stuzacy do
odprowadzania spalin od kma spalinowego kotta do wylotu spalin z kanatu

spalinowego do atmosfery .
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Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkgtiego -instalacja, ktérej przestrae
wodna nie ma swobodnego pcenia z atmosfer jest zabezpieczona zgodnie z PN .
Instalacja wentylacyjna grawitacyjna -instalacja skladaga s¢ z kanalow
wentylacyjnych wraz z ich wypogeniem stiaca do dostarczania lub usuwania
powietrza do lub z pomieszczenia, w ktorej ruch igtrza jest wywotywany rinica
gestaéci mas powietrza wewtrz i na zewgtrz pomieszczenia.

Kanaty kominowe -kanaty wykonane wgcianach budynku lu przybudowane do tych
scian, wraz z ich wypoganiem, staagce d odprowadzania powietrza, spalin lub dymu
ponad dach.

Kanaly spalinowe -kanaty wykonane wcianach budynku lub przybudowane do tych
scian, wraz z ich wypoganiem, staace do odprowadzania spalin ponad dach.

Kociot grzewczy-urzadzenie z komey spalania przeznaczone do podgrzewania wody
cieptem wywgzujacym st w procesie spalania paliwa.

Kociot wodny niskotemperaturowy -kociot, w ktorym dopuszczalna temperatura
czynnika grzejnego nie przekracza 100 °C (373 K).

Komin -czs$¢ skladowa konstrukcji budynku, zawiegeq jeden lub wicej
pionowych kanatébw kominowych, sty do odprowadzania z pomieszczenia
powietrza lub spalin z kotta grzewczego; komin zeostanowé wydzielory
konstrukcg murowan, betonovg metalowy lub inm.

Komin jednowarstwowy -komin o jednorodnejcianie kanatu.

Komin pracujacy w nadcknieniu -komin, w ktorym dinienie na catej diugai
kanatu jest wysze od dinienia atmosferycznego.

Komin pracujacy w podcknieniu -komin, w ktérym dnienie na calej diugai
kanatu jest risze od cinienia atmosferycznego.

Kondensat ze spalinroztwor wodny powstagy z wykroplenia si pary wodnej oraz
niektérych produktow spalania zawartych w spalindelorzy s¢ wéwczas gdy przy
statym cénieniu temperatura pary oligisie ponizej punktu rosy.

Kotlownia - pomieszczenie, w ktérym znajdujeg skociot (kotty) z zespotami
urzadzen  zabezpieczagych, pomiarowych, regulacyjnych, steywych,
rejestrugcych, sygnalizacyjnych i alarmagych.

Kotlownia wbudowana -kottownia znajdujca s¢ w obiekcie ogrzewanym w
odrebnym pomieszczeniu lub wydzielonej jeg@«d.

Kottlownia wodna -kottownia wyposaona w kotty, w ktdrych czynnikiem grzejnym

jest woda.
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Moc kotta minimalna -najmniejsza moc uzyskiwana trwale, przy ktorejzendoy¢
jeszcze utrzymywany @ity proces spalania,
Moc znamionowa (nominalna) kotta - moc kotla okr@lona przez wytworg
uzyskiwana trwale przy spalaniu paliwa, na ktoreiéozostat skonstruowany,
Moc kotta maksymalna -najwicksza moc kotta, przy ktérej me pracowa
w sposoéb krétkotrwaty bez szkody dla jego, stachneznego.
Naczynie wzbiorcze przeponowe-zbiornik z elastyczn przepon, oddzielagca
przestrzé wodrg 0 przestrzeni gazowej, przejmay zmiany obtosci wody
znajdupcej st w ziadzie, wywotane jej temperatury; najéziej s to zbiorniki
cisnieniowe,
Odpornos¢ ogniowa - zdolng¢ elementu budynku do spetniania: atoaych
wymaga w znormalizowanych warunkach fizycznych, odwzor@eych
porodwnawczy przebieg paru; miag odporndci ogniowej jest, wyrzony w
minutach, czas od pogiku badania do chwili osgniecia przez element prébny
jednego z trzech stanéw granicznych, tj.:
izolacyjnasci ogniowej,

- noSnosci ogniowej

- szczelnéci, ogniowe] .
Przy czym:

- stan graniczny rfomosci ogniowej - stan, w ktérym element prébny przgsta
spetnig& swop funkcje nosna,

- stan graniczny izolacyjdoi ogniowej - stan, w ktérym element probny przgsta
spetnid funkcje oddzielajce na skutek przekroczenia granicznej waittemperatury
powierzchni nie nagrzewanej,

- stan graniczny szczelfm ogniowej - stan, w ktérym element prébny przgsta
spetnid funkcje oddzielajce na skutek pojawienia ¢sina powierzchni nie
nagrzewanej ptomieni lub wysgiienia w elemencie prébnym szczelin o rozwanitd
diugcici przekraczajcej wielkasci graniczne.

Opinia higieniczna- patrz atest higieniczny.

Pompa cyrkulacyjna (w instalacji) -pompa wymuszgja kizenie wody w instalacji
centralnego ogrzewania lub centralnej cieptej wodgtkowe,.

Pompa cyrkulacyjna (w obiegu kotta) -pompa wymuszap kgzenie wody

wytacznie w obiegu kotta. Ugzizenie to (jeeli jest zainstalowane) wdzane jest do
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pracy przy rozruchu kotta oraz w czasie gdy odblorrciepta $ wytaczone
catkowicie lub czsciowo.

Przewody spalinowe-przewody wraz z ich wyposaniem, stiagce do odprowadzania
spalin z palenisk opalanych paliwem gazowym lubjoslgm do kanatow
spalinowych.

Przestrzan spalinowa kotta- przestrzé w kotle obejmujca komog spalania i kanaty
spalinowe wymiennika ciepta od komory spalania d@¢a odprowadzania spalin z
kotta.

Przytacze gazowe- odcinek przewodu wraz z armajulaczacy si€ gazowy z
instalacy gazows. Odcinek ten zakazony jest kurkiem gtéwnym. Przyze gazowe
jest elementem sieci gazowe; .
Strata kominowa -procentowy udziat energii cieplnej paliwa zawesj w spalinach
unoszonych do komina.
Strefa pazarowa -przestrzé wydzielona w taki sposéb, aby w oki@nym czasie
pozar nie przeniost gina zewgtrz lub do wewntrz wydzielonej przestrzeni.
Tabliczka znamionowa kotta -trwale przymocowany do kotta element, na ktérym
zamieszcza sipodstawowe informacje dotygze kotla, zgodnie z obowdujgcymi
przepisami.
Temperatura dopuszczona- najwyzsza temperatura wody na wyptywie z kotla, na
ktora kociot zostat dopuszczony do eksploatacji przezaseivy organ dozoru
technicznego.
Twardosé wody - wiasciwos¢ wody wywotana obecrgcig rozpuszczonych w niej
naturalnych soli (gtéwnie wapnia i magnezu). Powedina podczas odparowywania
I ogrzewania wody wy#ficanie s¢ oraz odkfadanie néciankach naczynia kamienia
kottowego;

urzadzenia pobierage powietrze z pomieszczenia, w ktérych zinstalowane i
odprowadzajce spaliny do przewodu kominowe na zasadzugucinaturalnego
(urzadzenie musi by wyposaone w przerywacz ggu) -B

-urzadzenia pobierage powietrze z pomieszczenia, w ktorych zainstalowane i
odprowadzajce spaliny do przewodu kominowe @oagiem wymuszonym;
(wentylator nie stanowi ¢%ci urzadzenia -B2,

-urzadzenia majce wentylator palnika nadmuchowego lub wentylajmlia bedacy
czescig tego uradzenia i doprowadzaggy powietrze do komory spalania na zasadzie

ciggu wymuszonego ( ugdzenie nie mee by wyposaone w przerywacz ggu) -B3,
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-urzadzenia z komar spalania odeta od atmosfery pomieszczenia, w ktorych s
zainstalowane, pobiergge powietrze z zewitrz na zasadzie ggu naturalnego i
odprowadzajce spaliny do przewodu kominowego -C.

Urzadzenie sterupce prac kotta (sterownik) -urzadzenie dziatajce zgodnie z
sygnatami podawanymi przez regulatory, yeginiki parametryczne, ograniczniki
parametryczne oraz uruchamieg i zatrzymujce kociot wedtug zadanego programu
Warto §¢ opalowa paliwa- ilos¢ ciepta wyraona w kJ/m lub kJ/kg wydzielona przy
zupetnym i catkowitym spaleniu 1 m3 paliwa gazowégonl kg paliwa ciektego,
jezeli po zakaczeniu spalania w produktach spalania woda ¢pygé w postaci pary,
a warta¢ liczbows ilosci ciepta odnosi gido t = 25 °C i p = 0,1 MPa; wakid
opatowa jest mniejsza od ciepta spalania &imepta potrzebydo odparowania tej
ilosci wody, jaka zawarta jest w produktach spalanostaci pary.

Wentylacja -proces wymiany powietrza w celu wytworzenia w @srczeniu lub w
jego czsci okreslonego mikroklimatu oraz zespét ydzen stuzagcych do realizacji
tego procesu.

Woda kottowa -woda odpowiednio uzdatniona, wprowadzana do wkkadtowego.
Woda obiegowa-woda kpzaca w uktadzie danego wdzenia.

Woda uzdatniona-woda, ktorej wiéciwosci zostaty w wyniku proceséw
technologicznych dostosowane do postawionych wyimagapcych zapobiec
tworzeniu s¢ kamienia kottowego oraz zjawiskom korozji.

Woda uzupetniajgca -woda przygotowana do zasilania kotta i instalapgtniagca
wymagania: -dla wody instalacyjnej wg normy PN-9&8@607 -dla wody kottowej
zgodnie z wymaganiami producenta kotta.

Wytacznik awaryjny -wytacznik umaliwiajacy wylgczenie z ruchu ugzlzenia
cisnieniowego w warunkach zagenia bezpieczestwa ruchu tego ugelzenia.
Ponowne wdczenie wymaga ingerencji obstugi.

Zmiekczanie wody-podstawowy proces uzdatniania wody, polggana usuwaniu
soli wapnia i magnezu, tj. gtbwnych sktadnikow, malujgcych twardé¢ wody, przez
przeprowadzanie ich w trudno rozpuszczalne, yegisce se zwigzki.

Znak bezpieczdstwa -zastrzeony znak przyznawany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, potwierdzajcy, ze dany wyrob, eywany zgodnie z zasadami
okreslonymi przez producenta, nie stanowi zagma dlazycia, zdrowia, mienia i
srodowiska.

Znak dopuszczenia uradzenia technicznego do obrotutrwaly znak, ktéry
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umieszcza producent wdzenia technicznego dopuszczonego do obrotu ndgwaies
decyzji o dopuszczeniu do obrotu, wydanej przeZeihay organ dozoru
technicznego. Dla uggzen technicznych znajdagych s¢ w obrocie, jeeli 3
oznaczone " trwatym znakiem, nie wydaje addzielnej decyzji zezwalgej, na
eksploatagj.

« Znak zgodndici -zastrzeony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazgy, ze zapewniono odpowiedni stopigaufaniai dany
wyrob, proces lub ustuga ggodne z okrdong normy lub innym dokumentem
normatywnym. Np. takim znakiem jest znak zgaamd®Vspolnoty Europejskiej,
sktadajcy sk z symbolu CE, za ktérym umieszcza dwie ostatnie cyfry okéajace

rok nadania znaku oraz symbol identyfikacyjny jestkip

1.5 Ogodlne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdich wykonania, zgodrsé z Dokumentagj

Projektovg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatbw

Do wykonania prac mag by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiatyyta do w/w inwestycji musgposiada aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowigd@olskim Normom.

2.2. Szczegdbtowe wymagania dotyce materialdw

2.2.1 W kottowni nalgy stosowa rurocigi:

- Instalacg grzewcz kottowni wykona& z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219
taczonych przez spawanie, z zastosowaniem kolandinuk promieniu 3D. Dopuszcza
si¢ stosowanie kolan hamburskich

- W obiegach wody instalacji grzewczej nglestosowa rury stalowe bez szwu lub

stalowe przewodowe ze szwem wg w/w.

- Zabezpieczenia antykorozyjne. Rury stalowe przednantowaniem zabezpieczy
antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie ematreadurowy. Spawy i miejsca
uszkodzé pomalow& ponownie po prébie aiieniowe].

- W instalacji wody zimnej naky stosowé& rury stalowe ocynkowane wg

PN-H- 74200, rury ze stali odpornych na kocozg. PN-H 74242.

2.2.2 W kottowni nie dopuszczagstosowania ruroggow z tworzyw sztucznych .

2.2.3 Armatura
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Jako armatur zaporowy montowan w kottowniach zaleca sistosowé kurki kulowe lub

przepustnice.

Armatura zaporowa musi bywbudowana w instalagjw taki sposéb, aby byt zapewniony

swobodny dosp do poketet lub dzwigni.

Zawory zwrotne montowana przewodach ttocznych

W przypadku montar pompy na pionowym odcinku przewodu, w ktérygdiie mogto

gromadzt si¢ powietrze (podczas przerw w pracy pompy)

Zaréwno armatura odcingga i zaporowa powinna byo zamontowaniu i wykonaniu proby

szczelnéci zaizolowana termicznie. Izolacja musichyykonana w taki sposoéb, aby atiave

byto swobodne operowanie pegkami lub dzwigniami zaworow.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muly¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie 3$0:

2.2.4 wyroby budowlane, wdaiwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z gmirymi
przepisami wydano certyfikat na znak bezpiéshea, dokonano oceny zgodoi
wydano certyfikat zgodrigi lub deklaragj zgodndci z Polslky Normg lub aprobat
techniczi

2.2.5 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrolnégvmajcych istotnego wptywu
na spetnienie wymagapodstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosoveany
wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

2.2.6 wyroby budowlane znakowane CE, dla ktorychdng® z odebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnie ze zharmonizoyvaorng europejsk wprowadzona do
zbioru Polskich Norm, z europejskaprobaj techniczig lub krajowg specyfikacy
technicza paistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uzmarprzez Komisj
Europejsl za zgodn z wymogami podstawowymi.

2.2.7 wyroby budowlane znajdige w okrélonym przez Komigj Europejsk w wykazie
wyrobow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea dla ktérych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi zasadami sztuki budowlanej

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekam@owlanym, mog by¢ wyroby

wykonane wg indywidualne] dokumentacji techniczrsgoradzone] przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawegdatl Ggwiadczenie wskazuge, ze
zapewniono zgodrsé wyrobu z ta dokumentagcjoraz z obowjzujgcymi przepisami

I normami.

Materiaty przed wbudowaniem k@orazowo powinny byjak okre&lono w specyfikacji, dz

inne, o ile zatwierdzone zostaprzez Inspektora Nadzoru.
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Wymienione wyej (réowniez w Projekcie) urzdzenia spetniaj wymagania zatmone przez
Projektanta, jednak nie musi dw realizacji przygta ta technologia i wyroby tego whae

Producenta. Wykonawca m® zastosowa innego rodzaju uggzenia pod warunkiem
spetnienia wymogow i posiadania parametrow nie Zymts niz proponowana. Niniejsza

uwaga dotyczy wszystkich materiatdw wymienionyckestawieniu (Przedmiar)

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona gdfin i sprawdzi miejsca

montau kotla.

3.2. ROBOTY DEMONTAZOWE

Demonta  obejmuje kociot  oraz elementy  istnieg] instalacji

Catas¢ ztomu i uradzenia zdemontowane Wykonawca jest zohaamy do skltadowania w
miejscu wskazanym przez Zamawi@@go na terenie obiektu. Z uwagi naqest to obiekt
publiczny sposob skiadowania ma zapeéwiezpieczéstwo o0sOb trzecich. Wszystkie
metalowe elementy zdemontowane nglg@posegregow@ a nastpnie utay¢é w regularne
stosy i zabezpieczyprzed samoistnym przesuwanieng glementéw w stosie. Miejsce
skladowania ogrodezi lub zabezpieczy w zamknétych pomieszczeniach. Wszystkie
elementy nie metalowe Wykonawca zobgweiny jest do wywiezienia we wtasnym zakresie
na wysypisko @cznie z ewentualnie niebezpiecznymi materiatankpset utylizacji wliczy

do ceny swojej oferty.

Przed przysipieniem do demonta przewoddow zainstalowanych nafedemontowa
izolacje cieplny. Rurochgi stalowe nalgy pocié¢ palnikiem lub tarcz na odcinki dtugéci
pozwalajcej na wyniesienie z budynku.

W przypadku gdy podczas prac demantaych stwierdzi si wystpienie materiatow
niebezpiecznych Wykonawca zobagwany jest do pogpowania zgodnie z Ustawo
odpadach (Dz. U. Nr 62 z dnia 27 kwietnia 2001ryk@hawca robot zobowzany jest do

uzyskania pozwolenia na wytwarzanie odpaddw nielbezpych.
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3.3 ZASADY MONTA ZU RUROCIAGOW | PODSTAWOWYCH URZ ADZEN

3.3.1 Podstawowe  wdzenia  kottowni  powinny hy rozmieszczone

w pomieszczeniu zgodnie z dokumemdadechniczg. Przy zachowaniu rozezania
funkcjonalnego kottowni dopuszczea dtorekt rozmieszczenia zaprojektowanych qdzen
jesli wigze sk to z optymalizag, zawartdcia, likwidacja kolizji rurociggéw itp. Zmiany w
tym zakresie powinny uzyskakceptagj projektanta kottowni.

3.3.2 Uradzenia kottowni powinny hy ustawione w pomieszczeniu w paémiu
wymaganym przez DTR producentéw poszczegOllnychdae.

3.3.3 Uradzenia wymagare okresowej regulacji lub konserwacji jak koci@awory
regulacyjne, filtry, odmulniki, naczynia przeponqvetacja uzdatniania wody grzewczej itp.
powinny by montowane w kottowni z uwzglnieniem tatwego dogbu i obstugi w tym
zakresie.

3.3.4 Rurocigi w pomieszczeniu kottowni natg prowadz¢ przy scianach lub przy stropie
na wspornikach umieszczonychseianie lub w stropie. W przypadku gdy konstrukgany
lub stropu nie pozwala na takie of@nie, rurocigi nalezy mocow& na konstrukcjach
wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzdnyav betonowej podiodze
pomieszczenia. Konstrukcje wsporcze powinny zapawstatcé potazenia rurocagow

3.3.5 Na wspornikach umieszczonychieianach, j&li konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowe] osadah w betonowej podtodze kottowni
nalezy mocowa takze urzdzenia jak: kotty, odmulniki, przewdd odprowadzesigalin z
kotta, i inne, ktorych masa i wymiary gabarytowegnstwarz trudnagci z ich montaem i
demontaem jak rownie mog powodow& nadmierne obgizenie rurocagow na ktorych s
zamontowane. Dla zapewnienia prawidtowego dziatamabezpieczenia przed deformgcj
odpowiednie konstrukcje wsporcze nglestosowéa w poblzu pobczen elastycznych
elementéw czy ruroggéw w kottowni (kompensatory wydien termicznych, elastyczne
amortyzatory drgaitp.)

3.3.6 Rurocig powrotny czynnika grzewczego powinien znajdéwsg nie nizej niz 30 cm
nad podiog.

3.3.7 Rurocigi w pomieszczeniu kottowni prowadzze spadkiem w kierunku najszego
punktu gdzie znajduje sarmatura spustowa.

3.3.8 Wszystkie podstawowe gdzenia kottowni powinny by taczone z rurogigami w
sposOb roziczny umaliwiajacy tatwy demontai wymiare poszczegdlnych elementéw bez
konieczndci demontau innych uradzear. Dopuszcza gi stosowanie armatury odcinag]

tgczonej z rurogigami przez spawanie. Bokenia spawane rur@gow i ksztattek powinny
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by¢ wykonywane po przygotowaniu kodwek do spawania zgodnie z wymaganiami
przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztaljgzy spawanych petzer kroccodw

i odgakzien powinny by zgodnie z przedmiotaywnornmg PN-B-69012.

3.3.9 Rurocigi stalowe ocynkowane powinny djgczone na gwint.

3.3.10. Zawory regulacyjne sterowane automatycpoiginny by montowane w potgeniu
zgodnym z instrukgj producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami atgdtnymi nie
powinny by montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym dotud (sitownik pod
zaworem.)

3.3.11 Monta wktadu kominowego naly wykona& zgodnie z wytycznymi producenta.
3.3.12 Monta kotta wg instrukcji producenta i pod nadzorem jegmedstawiciela ktérego

obecndc¢ jest wymagana przy rozruchu

3.4 MONTAZ ARMATURY.

3.4.1 Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy ( énienie, temperatura ) instalacji, w

ktOrej jest zainstalowana.

3.4.2 Przed instalowaniem armatury ngleusua¢ z niej zalepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

3.4.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidiaeiodziatania, powinna [y instalowana tak,
zeby byta dosipna do obstugi i konserwaciji.

3.4.4 Armatug na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody byt

zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

3.4.5 Armatura na przewodach powinna¢mamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy zyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innyatwvatych
podpat, zgodnie z projektem technicznym.

3.4.6 Filtry i odmulacze natg montowa przed kottami, wymiennikami ciepta, pompami,
zaworami regulacyjnymi oraz innymi elementami wtateciji, ktérych poprawne
funkcjonowanie wymaga przeptywu wody be zanieceyszstatych.

3.4.7 Typy instalowanych filtrow i odmulaczy powinnlgy¢ zgodne z projektem i
dostosowane do parametréw pracy kottowni tj. maxmperatury i @nienia wody
wm instalacji oraz do rodzaju i wielka obstugiwanej przez kottowginstalaciji.

3.4.8 Filtry i odmulacze naty montowa& w przewodach gtéwnych.

3.4.9 W bezpfrednim gsiedztwie filtrow i odmulaczy powinna znajdoévaie armatura

odcinajaca.
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3.4.10 Filtry i odmulacze natg montow& powinny by montowane w miejscach tatwo
dostpnych.

3.4.11 Odptyw z filtra lub odmulacza powinienc¢bgolaczony z przewodem spustowym
odprowadzajcym wodt do kanalizacji.

3.4.12 Filtry i odmulacze natg zaizolowa termicznie w sposob umldwiajacy biezaca ich
kontrok i czyszczenie uggzen.

3.5 IZOLACJA CIEPLNA.

3.5.1 Przewody w kottowni powinny byizolowane cieplnie. Zeli izolacja cieplna na

przewodach innych nite, ktére zostapnwykonane przez Wykonawdudzi watpliwosci co

do swej sprawnei Wykonawca zobowizany jest do jej wymiany a zakres robét

(dodatkowych) i sposéb zaptaty uzgodni i Inspektoridadzoru (wymagana jest pisemna

notatka dajczona do dokumentacji powykonawcze))

3.5.2 Armatura rownie powinna by izolowana cieplnie, jeeli wymaganie to wynika z

projektu technicznego.

3.5.3 Wykonanie izolacji cieplnej nale rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu

wymaganych prob szczelfm, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykoneng

powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz pawierdzeniu prawidtowsei

wykonania powyszych robét protokotem odbioru.

3.5.4 Materiat z ktGregoghlzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza

ostaniajcego, powinny b§ zgodne z projektem wykonawczym kottowni.

3.5.5 Materialy przeznaczone do wykonywania izoleigplnej powinny by suche, czyste i

nie uszkodzone, a sposo6b sktadowania materiatéstareowisku pracy powinien wyklucza

moazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

3.5.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana iz@lageplna powinna kyczysta i sucha.

Nie dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachnieczyszczonych

ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach cal&owicie wyschnita lub

uszkodzon powtoky antykorozyjm.

3.5.7 Zakaczenia izolacji cieplnej powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem

I zawilgoceniem.

3.5.8 Izolacja cieplna powinna dyykonana w sposob zapewniey nie rozprzestrzenianie

sie ognia.

3.6. OZNACZENIE
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3.6.1 Przewody, armatura i gdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, naleoznaczy zgodnie z przytymi zasadami
oznaczenia podanymi w projekcie technicznym.

3.6.2 Oznaczenia nalgwykona na przewodach, armaturze, agzeniach.

3.6.3 Oznaczenia powinny byvykonane w miejscach depu, zwgzanych z ytkowaniem
i obstug; tych elementéw instalaciji.

4. ODBIOR ROBOT

4.1 Zakres bada

Po wykonaniu montal urzdzen w kottowni naley dokona ich badania. Badanie obejmuje
sprawdzanie:

Usytuowania urzdzen i zgodndci wykonania instalacji z dokumentacyykonawcaz,
indywidualnymi wymogami producentow udzen oraz wpisami do dziennika
budowy,

Swiadectw uradzen, atestow, certyfikatow i innych wymaganych dokunden

Wyposaenia kottdéw, regulatoréw w tabliczki znamionowe

Stanu podpdri podwieszé urzagdzer , armatury i przewodoéw

Szczelnéci podhczen

Strumieni przeptywu wody, przez poszczegolnezjatinstalacii

Prawidtowaci zamontowania i dziatania wdzen zabezpieczagych

Nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowanie eldterautomatyki, tj.
zaworow regulacyjnych, sitownikow, czujnikow tematr, przetwornikdw énienia i
réznicy cisnien,

Prawidtowa¢ montau i prac uragdzen w zakresie BHP i poziomu hatasu w kottowni.

Pozytywnych wynikéw z préby szczekw instalacji grzewczej i wodnej

4.2 Sposob prowadzenia badadbiorow

Sprawdzenie szczeléd pofgczen nalezy wykona poprzez napetnienie instalacji o w
obrebie kottowni zimna wogl o cknieniu wyzszym o 50% od maksymalnegadraenia
roboczego. Prapnalery przeprowadzi przed przydczeniem cinieniowego naczynia
wzbiorczego i zaworu bezpieadmwa. czas trwania préby — min. 30 minut. Ze

sprawdzenia szczelda instalacji naley sporzdzi¢ protokot.
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Do pomiaru strumienia przeptyvagiej wody naley wykorzystg zamontowane
urzadzenia tj. wodomierz, przysdy do bez inwazyjnego pomiaru strumienia
przeptywu wody.

Sprawdzenie dziatania zaworow w bezpiést@a naley przeprowadzapoprzez
zwickszenie dinienia wody w instalacji 10% w stosunku déneénia pocatku
otwarcia zaworu

Dziatanie elementow automatyki przeprowddzalezy dla parametrow granicznych, tj.
przy osggnicciu maksymalnej temperatury wody za wymiennikieim\wzasobniku,
sprawdzé czy zawory regulacyjne zaczyaaiec zamyka lub nasgpuje wykczenie
pomp. Sprawdzenie dziatania elementow automatydygcej w instalacji c.o.
powinno odbywa si¢ w trakcie sezonu grzewczego

Odbior instalacji i urgdzea stuzacych do celdw c.o. w kottowni obejmuje:

a) fundamenty i wsporniki pod kotty, naczyniarceniowe, odmulacze, filtry,
rozdzielacze i przewody

b) przegcia przewodow przez przegrody budowlane

c) odlegta¢ urzgdzen od przegrod budowlanych, wzglem siebie i innych elementow
instalacji.

Z wykonania badai odbiorow wymienionych w punkcie 4.1 najesporadzi¢
odpowiednie protokoty. Protokoty te najeprzedstawd podczas odbiorow

czesciowych i odbioru kacowego.

4.3 Dokumenty ktére Wykonawca zobagzany jest przedstawirzy odbiorze kottowni:

Komplet dokumentacji techniczno — ruchowo — eksjalognej

Dziennik budowy

Protokoty z bad& ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie utihwiajacym stwierdzenie,
czy urzdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano -htamwe odpowiadaj
warunkom technicznym

Przedstawieniu dokumentéw stwierdgajch dopuszczenie do ruchu zgodnie z
przepisami wszystkich elementéw (m.in. dopuszczenidDT dla uradzen, ktore
tego wymagaj)

Protokot z przeprowadzonych pozytywnie odbiorovhtecznych

Dokumentacja powykonawcza

Instrukcg eksploatacji kottowni

Instrukcg BHP i p.pa



Wymiana kotta w Zaktadzie Lecznictwa Odwykowego maéhym Borze |1 |

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
roboét, jak te przy wykonywaniu czynnm@i pomocniczych oraz w czasie transportu

zatadunku i wytadunku materiatow.

6. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Zatadunek jak i wytadunek materialtdw z rozbidrek smodbyw& si¢ z zachowaniem
wszelkich srodkow ostrancsci | bezpieczastwa ludzi pracucych przy robotach
rozbiérkowych. Transport powinien dyjak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.
6.1. RURY

Rury w zwihzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugcéci. Ksztaltki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek maleunikat ich zanieczyszczenia.
Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
zanieczyszcze

Rury mana sktadowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo.

Wykonawca jest zobowkany uktadé rury wedtug poszczegélnych grup, wietko
I gatunkbw w sposOb zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur. Kdataittaczki i inne materiaty (uszczelki,
kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.), powinioy¢ sktadowane w sposéb
uporzdkowany, z zachowaniedmodkow ostranaosci podanych przez producenta danych rur.
Szczegbls uwag naley zwréck na zabezpieczenie przecivjaoowe substancji
tatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje).

6.2. Elementy wyposania

Transport elementow wypasania powinien odbywasie krytymi srodkami. Zaleca
sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach predig. Elementy wyposania naley

przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zartkoh w pojemnikach.

6.3. Armatura
Armatura powinna byprzechowywana w pomieszczeniach w sposob zabeapeyg

przed zniszczeniem.
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Dostarczon na budow armatug¢ nalezy uprzednio sprawdéina szczelng.
Armatur nalezy sktadow@ w magazynach zamksych.

6.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji agph powinny by przewaone
krytymi $srodkami transportu w sposéb zabezpiegaaj je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolaggplnych naley przechowywéa

w pomieszczeniach suchych i krytych. Ngleunika dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewanateriat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania instalacjieptdchronnej powinny mée
ptaszczyzny i1 krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stdss do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraie w granicach tolerancji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru opisangvs Katalogach Naktadow Rzeczowychzdhcych
podstavy do kosztorysu inwestorskiego i przedmiaru robat.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows dla catkowitego rozliczenia roboét jest komplet wylanych

prac.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena kompletnej kottowni obejmuje:
dostave¢ materiatdw,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie robét demontawych wszystkich elementéw kottowni
wywdz materiatdw nie metalowych w tym niebezpieadnpa wysypisko

pokrycie optat wysypiskowych
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wykonanie (sprawdzenie) kanalizacji sanitarnej

wykonanie (sprawdzenie) instalacji grzewczej wdwhi

monta wymienionych w Dokumentacji Projektowej gdzen i armatury w tym kotta,
wykonanie izolacji termicznej przewoddéw i armatury,

przeprowadzenie proby szczedop

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych ze specyfikacji technicznej,
demonta wszystkich zbdnych elementéw kottowni

skltadowanie ztomu uzyskanego przy demamtev miejscu wskazanym przez Inwestora

na terenie obiektu,

doprowadzenie pomieszczenia do stanu estetycznego,

konserwacja ugdzen do chwili przekazania Zamawigiemu,

Regulacja dziatania instalacji, palnika, kotta, njaga wzbiorczego

Montaz komina wewgtrznego,

Montaz wentylacji grawitacyjnej,

Wykonanie prac budowlanych towarzysych: wykonanigciany wydzielajcej skiad
opatu, osadzenie drzwi, wykonanie kanatu wentylsidadu opatu, przecierki,
malowanie itd., wykonanie tymczasowych przeliikominie dla wymiany wktadu oraz

zamurowania i haprawy powierzchizian.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty kkda wykonywane w bezpieczny sposoOkgisle w zgodzie z Polskimi

Normami (PN).

Do wykonania robot objych ST maj zastosowanie nw przepisy i normy.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych z dnia
28.03.1972r. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.19721.)

Rozporadzenie Ministra OchronySrodowiska z dn. 30 lipca 2001 r. ,W sprawie
wprowadzania do powietrza substancji zanieczyszcyelp z procesow technologicznych
I operacji technicznych”, Dz.U. z dn. 24 sierpn@02 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowanie, Dz. U. z dn. 15
czerwca 2002 r. Nr 75

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.@9.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)
Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska z dn. 20 listopada 2001 r. W sprawie
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszeni@'.U. z dn. 11 grudnia 2001 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budand-Montaowych tom 1 i 2.
Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, p6z. 1126

Rozporadzenie MBIPMB z dnia 28.03.72 r (Dz. U. 13/72 p83) w sprawie BHP przy
wykonywaniu robot budowlano-moravych i rozbiorkowych,

Rozporadzenie MBIiPMB z dnia 1.10.1993r. (Dz.U.nr 96 z dht10.1993r.) w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontachkanserwacji sieci

kanalizacyjnych

Roboty montaowe kedg realizowane zgodnie z

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoBatdowlano-Montaowych, czs¢ I

- Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi pradinisterstwo Budownictwa i

Przemystu Materiatdbw Budowlanych, Warszawa 197{#iraz z péniejszymi zmianam)

- rozporadzeniem Rady Ministréw z dnia 25.02.1981 r. w speasdozoru technicznego (Dz.
U. Nr 8 z dnia 24.05.1981 r.),

- aktualnymi polskimi normami i normami brawymi, dotycacymi przedmiotowych

instalacji,
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- Rozporadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowmicz dnia 14 grudnia 1994
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinrdpowiad& budynki i ich usytuowanie.
Dziat IV "Wyposaenie techniczne budynkow".

- Warunkach technicznych wykonania i odbioru rolbdtdowlano-montzowych Tom |l
"Instalacje sanitarne i przemystowe" Ministerstwas@odarki Przestrzennej i Budownictwa,
wydanie z 1988 r.

Norm

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

PN-76/H-74392 bczniki z zeliwa chgliwego

PN-76/M-54901 lczniki

PN-74/M-75224 Zawory przelotowe

PN-67/M-75236 Kurki spustowe mesne

BN-76/8860-01 Wsporniki do rur

BN-76/8860-01 Elementy mocige rurocigi i zawieszenia do rur

PN-64/B-10400 Urzdzenia centralnego ogrzewania w  budownigtwie
powszechnym, Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ograeia. Ogolne wymagania
i badana

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ograeia. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badana

PN-93 C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymiagai badania
dotyczce jakdci wody

PN-B-02414:1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewawvodnych  systemu
zamknetego z naczyniami  wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-91/B-024415 Zabezpieczenie wodnych zargtch systemow
cieptowniczych. Wymagania




